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1. Informacion a la Comunidad Participacion Ciudadana

1.1. Inicio Participacion Ciudadana
Se dara inicio a esta actividad, una vez se tenga contacto con la delegaciéon comunal en el sector, como
asi también con la directiva del comité de Agua Potable Rural.

1.2. Reunion 01
Febrero 2023: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).

Motivo: Dar a conocer alcances del Estudio y de trabajos a realizar en terreno, informacion general.

1.3. Reunion 02
Marzo 2023: Reunién Ampliada con totalidad de Beneficiarios y Dirigentes.
Motivo: Dar a conocer alcances del Estudio y de trabajos que se realizan en terreno, informacion

general.

1.4. Reunion 03
Abril 2023: Reunidn con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).
Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.5. Reunién 04
Mayo 2023: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.6. Reunion 05
Junio 2023: Reunién con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.7. Reunion 06
Julio 2023: Reunion Ampliada con totalidad de Beneficiarios y Dirigentes.
Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio, Trabajos Realizados y Respuesta de Inquietudes.

1.8. Reunion 07
Agosto 2023: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).
Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.9. Reunion 08

Septiembre 2023:Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros
relevantes).

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.10. Reunion 09
Octubre 2023: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).
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Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.11. Reunion 10
Noviembre 2023: Reuniéon Ampliada con totalidad de Beneficiarios y Dirigentes.

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio, Trabajos Realizados y Respuesta de Inquietudes.

1.12. Reunion 11

Diciembre 2023: Reuniéon con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros
relevantes).

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.13. Reunion 12

Enero 2024: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).
Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.14. Reunion 13
Febrero 2024: Reunion Ampliada con totalidad de Beneficiarios y Dirigentes.
Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio, Trabajos Realizados y Respuesta de Inquietudes.

1.15. Reunion 14

Marzo 2024: Marzo 2024: Reunion con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros
relevantes).

Motivo: Dar a conocer Avances del Estudio y de trabajos realizados a la fecha.

1.16. Reunion 15
Abril 2024: Reunidn con Dirigentes Sociales (SSR, Junta de Vecinos, Comunidad y otros relevantes).
Motivo: Dar a conocer Estudio Final.

1.17. Reunion 16
Mayo 2024: Reunion Ampliada con totalidad de Beneficiarios y Dirigentes.
Motivo: Dar a conocer Estudio Final y Respuesta de Inquietudes.

2. Catastro y Antecedentes Base

2.1. Inicio Catastro

Comenzara esta labor, el dia de firma de Acta de inicio de consultoria.

2.2. Recopilacion de Antecedentes

Principalmente, corresponde a solicitar informacion importante y basica que permitird el correcto
desarrollo del proyecto. Estas solicitudes se realizaran a través de cartas o de reuniones con los diversos
organismos.
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2.2.1. Empresa Sanitaria Aguas del Valle

La informacion solicitada, sera la siguiente:
1. Redes existentes en el sector.
2. Actualizacion del convenio 52 bis.
3. Pronunciamiento si corresponde o no la revision del proyecto de agua potable y alcantarillado.

4. Oficializar definicion del territorio operacional, en base a lo indicado por la SISS en su pagina
web.

5. Estéandares técnicos de revision de proyectos publicos de agua potable y alcantarillado.

2.2.2. Direccion de Obras hidraulicas

La informacion solicitada, sera la siguiente:
6. Pronunciamiento si corresponde o no la revision del proyecto de agua potable y alcantarillado.

7. Definicion del limite de clientes de APR.

8. Estandares técnicos para la presentacion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado.

2.2.3. Departamentos Municipalidad de La Serena

2.2.3.1. DOM: Certificado Bien Nacional de Uso Publico

La Direccidon de Obras Municipales, debera informar la calidad o no de Bien Nacional de Uso
Publico de las calles y pasajes que componen el proyecto. A esta solicitud, se acompafiard un plano del
sector, con la identificacion de las vias.

2.2.3.2. DOM: Certificado de Corte tipo calles y pasajes (Calzada y Vereda)
La Direccién de Obras Municipales, debera informar, en las calles que sean Bien Nacional de
Uso Publico, los anchos de calzada, veredas y aceras que debe contemplar el proyecto de pavimentacién

2.2.3.3. DOM: Planos de Loteo del sector.
La Direccion de Obras Municipales, deberd informar y entregar planos de loteos o condominios
que estén ejecutados, con revision provisoria y con Permiso de Obra Nueva.

2.2.3.4. DIDECO: Certificado Calificacion Social Sector Proyecto
La Direccion de Desarrollo Social, debera informar, en base al listado a entregar por SECPLA,
calidad social de los habitantes del sector, de acuerdo a lo solicitado por MIDESO y/o SUBDERE

2.2.3.5. Alcaldia / SECPLA: Actualizacion Convenio APR - Municipalidad - Aguas del Valle
La alcaldia / SECPLA y quienes correspondan, deberdn gestionar con Aguas del Valle la
actualizacion del convenio de Suministro de Servicio de Alcantarillado, firmado entre Aguas del Valle
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S.A. e Ilustre Municipalidad de Las Serena y Comité Agua Potable Bellavista — Ceres. En el punto
duodécimo indica que:

“...Los interesados se obligan a ejecutar las obras que origine este convenio en un planzo maximo

desde su suscripcion...”

Este convenio fue suscrito el dia 09 de abril de 2021, por lo que en abril de este afio 2023, el
convenio ya no tendra vigencia.

2.2.3.6. SECPLA: Definicion Materialidad Soluciones Casetas Sanitarias
SECPLA debera definir la materialidad de las Soluciones sanitarias, para desarrollar el
proyecto de casetas sanitarias.

2.2.3.7. SECPLA: Plano del area de Influencia / Encuesta a Aplicar.
SECPLA debera entregar plano del area de influencia, como asi también formato tipo de encuesta
a aplicar, de acuerdo a lo indicado en los términos de referencia del estudio.

2.2.4. Comité de Agua Potable Rural Ceres — Bellavista
El comité de Agua Potable Rural, debera entregar:

1. listado de usuarios de agua potable.

2. Informacion de redes existentes

3. Estandares técnicos para la presentacion y tramitacion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado.

2.2.5. Asociacion de Canalistas
La asociacion de canalistas, debera entregar:
1. listado de usuarios del canal Bellavista
2. Informacién de canales existentes en el area de estudio.

3. Requisitos técnicos y administrativos para la autorizacion de descargas de aguas lluvias, desde

calles proyectadas a canales existentes.

4. Estandares técnicos y administrativos para obtener autorizacion y aprobacion de posibles

modificaciones de canales, producto de la modificacion de rasantes de pavimentacion.

2.2.6. Direccion General de Aguas

La Direccion General de Aguas, debera entregar:
1. listado de usuarios del canal Bellavista

2. Informacion de canales existentes en el area de estudio.
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2.2.7. Direccion Nacional de Vialidad

La Direccidon Nacional de Vialidad, debera informar la calidad o no de Bien Nacional de Uso
Publico de las calles y pasajes que componen el proyecto. A esta solicitud, se acompafiard un plano del
sector.

Ademas, deberd informar, en las calles que sean Bien Nacional de Uso Publico, los anchos de

calzada, veredas y aceras que debe contemplar el proyecto de pavimentacion.

2.2.8. SERVIU Region de Coquimbo
Debera informar exigencias técnicas de pavimentacion, de las calles que sean Bien Nacional de
Uso Publico y tengan tuicion de la [lustre Municipalidad de La Serena.

2.2.9. Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Debera informar si tienen tuicién o no, sobre los caminos que componen el sector de estudio,

principalmente los caminos, calles y pasajes que fueron parte de la parcelacion CORA (Ley 15.020 /
1962 y 16.040/1967)

2.2.10. Empresa Eléctrica La Serena
Debera entregar factibilidad eléctrica, en los sectores donde se requiera considerar Plantas
Elevadoras de Aguas Servidas.

2.3. Topografia

2.3.1. OrtoFoto y Monolitos Puntos de Referencia
Se desarrollara Ortofoto del sector en estudio.

Se realizara la materializacion de monolitos, Inter visibles entre si. Se Generara una Red Interna de
Monolitos base (por lo menos 3) que seran georreferenciados desde un PR con vértices Norte y Este
conocidos. Luego cada monolito sera georreferenciado a esta Red Interna.

2.3.2. Topografia Inicial
Se realizara el levantamiento topografico de toda el area de estudio la cual comprende el ancho de faja del
proyecto.

Este levantamiento topografico, se desarrollara por todas las calles definidas en los planos subidos al Portal
Mercado Publico, durante la propuesta de este disefio.

El levantamiento topografico, contempla la coleccion de puntos topograficos mediante la utilizacion de
sistema GPS RTK y estacion total, seglin se indica:

Determinacion de puntos de referencia PR, a partir de un vértice geodésico establecido por un organismo
oficial del estado.
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Los puntos colectados, se procesaran mediante programas computacionales, y aplicaciones avanzadas
compatibles con CAD. De esta forma se obtienen archivos magnéticos de la informacion procesada, con un
alto grado de precision.

A partir de estos puntos topograficos, se procede a realizar el dibujo y la ubicacion de todos los elementos
relevantes que se encuentren dentro del loteo como son:

* Simbologia de todos los elementos dibujados en planta, incluyendo orientacion Norte.
Setiales existentes

Postacion existente.

Camaras de Alcantarillado y Agua Potable existentes.

Cercos, divisiones existentes a calles, plazas, manzanas y quebradas proximas.
Senderos, vias pavimentadas y sin pavimentar.

Arborizacion.

Cursos naturales de canales de agua, lineas de tendido eléctrico y ducto de otras instalaciones que
atraviesen o enfrenten los lotes existentes.

Se entregara un informe de topografia, que contendra puntos en archivo Excel MS, y superficies en archivo
de compatibilizacion CAD. También se entregaran resultados de poligonales cerradas y registros de
instrumentos GPS que permitiran definir planimetricamente la ubicacion del sector en estudio.

Una vez definida en planta la ubicacion de cada uno de los elementos de importancia dentro del area de
estudio, se procederd a realizar la modelacion de la superficie del terreno natural.

Con esta modelacion, se determinaran las curvas de nivel, en general cada 0,20 metros.

Se elaborarda un plano general, que contenga toda la topografia del sector, en una escala que permita
visualizar en una sola ldmina A0 la situacion actual del area de estudio.

También seran objeto de posicionamiento exacto en el plano todos los obstaculos mayores que puedan
condicionar el trazado del eje (muros, estribos, torres, propiedades colindantes a la calle con sus cierres y
edificaciones, canales, quebradas, arboles, etc.) Asi como aquellos otros elementos constituyentes de las
redes de servicio existentes.

Toda la informacion se elaborard en formato computacional compatible, con CAD, para su entrega
definitiva.

2.3.3. Topografia Adicional
En caso de ser necesario, se levantaran sectores que durante el primer mes de desarrollo de consultoria,
no hayan sido definidos como Bien Nacional de Uso Publico, sin embargo que, durante el desarrollo de

la consultoria, sea posible vislumbrar que si seran catalogados como Bien Nacional de Uso Publico.
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2.3.4. Terrenos Beneficiarios Integrales

Con la definiciéon de Beneficiarios integrales, se levantaran en detalle lo lotes con sus respectivas
edificaciones interiores.

2.4. Encuesta y Catastro Beneficiarios Integrales

2.4.1. Trabajo de terreno
Se realizara aplicacion de Encuesta Socio-economica al total de viviendas de la localidad, se

realizara levantamiento de informacién con presencia de operador y/o Dirigentes de SSR y/o Junta de
Vecinos.

Se realizara identificacion de viviendas georreferenciadas y Plano de Viviendas.

2.4.2. Trabajo Gabinete

Una vez realizada la aplicacion de Encuesta Socio-econdmica en terreno, se realizard tabulacion
y complementacion de posibles datos faltantes, para elaborar listado definitivo.

2.4.3. Ingreso Expediente Definicion Beneficiarios Integrales a Unidad Técnica

Se realizara entrega de Encuesta Socio — Econdmica a la Unidad Técnica para Revision..

2.4.4. Revision Unidad Técnica

Se considera Revision de Encuesta por parte de la Unidad Técnica.

2.4.5. Correccion Observaciones Unidad Técnica

De acuerdo a las observaciones de la Unidad Técnica, se procedera a corregir y hacer entrega del
Listado Definitivo.

2.4.6. Aprobacion Unidad Técnica

Una vez que se apruebe el Listado Definitivo, se derivard la Encuesta a Dideco y/o Mideso para la
obtener el porcentaje de vulnerabilidad del RSH.

2.5. Analisis y Diagnéstico Antecedentes

2.5.1. Definicion Bien Nacional Uso Publico

Teniendo en cuenta las respuestas sobre la tuicion de las vias, tanto a la Direccion de Obras
Municipales de La Serena, como asi también a la Direccién Nacional de Vialidad, se elaborard un
informe indicando la calidad de tuicién de cada via. Una vez contando con esta informacion, se
desarrollaran los disefios de especialidades para las calles que requieran Alcantarillado, Agua Potable y
Pavimentacion.
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2.5.2. Definicion Puntos Conexion y Actualizacion Convenio

Teniendo en cuenta la respuesta sobre la actualizacion del convenio, se analizaran los puntos de
conexion y las condiciones y requerimientos de construccion que requiera la empresa sanitaria. También
se tendra en cuenta si el proyecto de alcantarillado debe ser revisado, o no, por la empresa sanitaria
Aguas del Valle S.A. Este analisis sera plasmado en un informe.

2.6. Analisis y Saneamiento Legal

2.6.1. Diagnostico Situacion Terrenos Beneficiarios Integrales

Consiste en el levantamiento de informacion con los residentes de los terrenos, para determinar si
existe 0 no dominio del inmueble, en caso de no existir dominio, cualquier informacion que sirva de
base para obtener los datos de inscripcion del inmueble. Este trabajo se realizara con la informacion
obtenida y entregada por la unidad social.

2.6.2. Obtencion Informacion Conservador de Bienes Raices

Corroborar, en dependencias del Conservador de bienes raices la informacion entregada en la
etapa de diagnostico, en los casos de tener los datos de inscripcidn, en caso de no tener los datos de
inscripcion, buscar con la informacion entregada los datos que puedan sefialar al propietario del
inmueble.

2.6.3. Saneamiento terrenos

En caso de ser necesario el saneamiento, comenzar la confeccion de los titulos necesario para la
transferencia de dominio, contratos, inscripcion en el Conservador de Bienes Raices, todo en la
eventualidad de contar con el acuerdo de voluntades de las partes.

2.6.4. Certificados Dominio Vigente Beneficiarios

Solicitud de los certificados de dominio vigente de los beneficiarios en el Conservador de Bienes
Raices de La Serena.

2.6.5. Revision Unidad Técnica
Etapa a cargo de la Unidad Técnica del Mandante, la que revisara la informacion entregada por
la Unidad Juridica y hara observaciones en caso de existir estas.

2.6.6. Correccion Observaciones Unidad Técnica

Correccion de observaciones, en caso de que las hubiera, de acuerdo a lo solicitado en las bases.

2.6.7. Aprobacion Unidad Técnica

Aprobacion final de los antecedentes entregados por la Unidad Juridica.
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3. Agua potable
3.1. Anteproyecto

3.1.1. Inicio Anteproyecto

Para el inicio del anteproyecto de Agua Potable, se requiere haber completado las siguientes tareas:

1. Definicion por parte de la Municipalidad o Vialidad, sobre la calidad de Bien Nacional de Uso
Publico, de las calles donde se emplazaran las redes de agua potable. Solo se disefiaran redes

por calles definidas como Bien Nacional de Uso Publico.

2. Definicion de revision o no, por parte de la Direccion de Obras Hidraulicas, como asi también de

los estandares de elaboracion de proyectos por parte de la misma direccion.

3. Definicion de revision o no, por parte del Comité de Agua Potable Rural, como asi también de
los estandares de elaboracion de proyectos por parte del mismo comité.

4. Topografia de Inicial de las calles donde se proyectara red de agua potable.

5. Definicioén de Beneficiarios Integrales, aprobados por Unidad Técnica.

3.1.2. Planimetria

Se desarrollaran planos generales y de plantas particulares, con las escalas necesarias para una
correcta interpretacion de la informacion. Se desarrollard el proyecto, considerando los servicios
revisores, las Normas Chilenas vigentes atingentes al proyecto y los requisitos para postular la iniciativa
ante el Ministerio de Desarrollo Social. Se definird en esta etapa, diametros, materialidad, ubicacion y
longitudes de tuberias proyectadas, como asi también ubicacion de valvulas de acuartelamiento y
grifos..

3.1.3. Memoria Preliminar

Se desarrollard memoria preliminar de Agua potable, teniendo en cuenta los beneficiarios
directos y beneficiarios potenciales, para realizar un correcto disefio de la red proyectada. Se definira en
esta etapa, didmetros, materialidad, ubicacion y longitudes de tuberias proyectadas, como asi también
ubicacion de valvulas de acuartelamiento y grifos.

3.1.4. Especificaciones Técnicas Preliminares
Se desarrollaran las partidas generales que contemplard el proyecto de Agua Potable, de acuerdo
a lo indicado en planos de proyecto.

3.1.5. Presupuesto Preliminar

Se desarrollaran las partidas generales que contemplara el proyecto de Agua Potable, de acuerdo
a lo indicado en planos de proyecto.
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3.1.6. Entrega Expediente Anteproyecto

Con los antecedentes de Planos, memoria preliminar, Especificaciones Técnicas Preliminares y
presupuesto preliminar, se estructurara la entrega del expediente de anteproyecto, en plazos definidos en
carta Gantt.

3.1.7. Revision Unidad Técnica

Correspondera a la Unidad Técnica municipal, la revision de los siguientes antecedentes:
v Planos de anteproyecto
v Especificaciones Técnicas Preliminares
v Presupuesto Preliminar

La unidad técnica emitird acta de observaciones, si existe alguna duda o alguna inconsistencia en
los documentos entregados por la consultora.

3.1.8. Correccion Observaciones Unidad Técnica
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

3.1.9. Aprobacion Anteproyecto Unidad Técnica
Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Unidad Técnica, esta revisara la entrega de
correccion realizada por la consultora y procederd a elaborar un informe de aprobacion del anteproyecto.

3.2. Proyecto

3.2.1. Inicio Proyecto

Se dar inicio al proyecto, con la aprobacion de la etapa de anteproyecto.

3.2.2. Planimetria

Con la planimetria aprobada (didmetros, materialidad, longitudes ubicacion de tuberias, como asi
también, valvulas de acuartelamiento y grifos), se desarrollaran detalles de construccion de cada
elemento proyectado, estratigrafias de relleno, cuadros de tuberias, cuadros de cémaras, nudos de
construccion, detalle de machones de anclaje.

3.2.3. Memoria

Se desarrollard memoria de agua potable, considerando los siguientes items:
v Introduccion
v Bases de Calculo
v Caracteristicas de la red

v Modelamiento hidraulico
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3.2.4. Especificaciones Técnicas

Se desarrollaran especificaciones técnicas, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

3.2.5. Presupuesto

Se desarrollaran presupuesto, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

3.2.6. Entrega Expediente Proyecto
Con los antecedentes de Planos, memoria, Especificaciones Técnicas y presupuesto, se

estructurard la entrega del expediente de proyecto, en plazos definidos en carta Gantt.

3.2.7. Revision Direccion Obras Hidrdaulicas

Correspondera a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

3.2.8. Correccion Observaciones Direccion Obras Hidraulicas
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

3.2.9. Aprobacion Proyecto Direccion Obras Hidraulicas

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Direccion de Obras Hidréaulicas, esta revisara
la entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacién del
proyecto.

3.2.10. Revision Agua Potable Rural (APR)

Correspondera a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

3.2.11. Correccion Observaciones Agua Potable Rural (APR)
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

3.2.12. Aprobacion Proyecto Agua Potable Rural (APR)

Una vez resueltas las observaciones emitidas por el comité de Agua Potable Rural, esta revisara la
entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacion del
proyecto.
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4. Alcantarillado
4.1. Anteproyecto

4.1.1. Inicio Anteproyecto

Para el inicio del anteproyecto de Alcantarillado, se requiere haber completado las siguientes tareas:

1. Entrega por parte de la Municipalidad de La Serena, del convenio actualizado de conexion de
alcantarillado firmado entre la Municipalidad, el comit¢ de Agua Potable Rural y la empresa
sanitaria Aguas del Valle S.A.

2. Definicion por parte de la Municipalidad o Vialidad, sobre la calidad de Bien Nacional de Uso
Publico, de las calles donde se emplazaran las redes de alcantarillado. Sélo se disefiardan redes

por calles definidas como Bien Nacional de Uso Publico.

3. Definicion de revision o no, por parte de la Direccion de Obras Hidraulicas, como asi también de
los estandares de elaboracion de proyectos por parte de la misma direccion.

4. Definicion de revision o no, por parte del Comité de Agua Potable Rural, como asi también de
los estandares de elaboracion de proyectos por parte del mismo comité.

5. Topografia de Inicial de las calles donde se proyectara red de alcantarillado.

6. Definicion de Beneficiarios Integrales, aprobados por Unidad Técnica.

4.1.2. Planimetria

Se desarrollaran planos generales y de plantas particulares, con las escalas necesarias para una
correcta interpretacion de la informacidon. Se desarrollard el proyecto, considerando los servicios
revisores, las Normas Chilenas vigentes atingentes al proyecto y los requisitos para postular la iniciativa
ante el Ministerio de Desarrollo Social. Se definird en esta etapa, diametros, materialidad, ubicacion y
longitudes de tuberias proyectadas, como asi también ubicacion de camaras y Plantas Elevadoras de
Aguas Servidas. Teniendo en cuenta esta informacion planimétrica, se definira la ubicaciéon de calicatas,
a desarrollar y ejecutar por un laboratorio de Mecénica de Suelos.

4.1.3. Memoria Preliminar

Se desarrollara memoria preliminar de Alcantarillado, teniendo en cuenta los beneficiarios
directos y beneficiarios potenciales, para realizar un correcto disefio de la red proyectada. Se definira en
esta etapa, didmetros, materialidad, ubicacion y longitudes de tuberias proyectadas. Se verificara
diametro y pendientes, con planillas de autolavado, de acuerdo a lo indicado en la Norma Chilena.

4.1.4. Especificaciones Técnicas Preliminares
Se desarrollaran las partidas generales que contemplara el proyecto de Alcantarillado, de acuerdo
a lo indicado en planos de proyecto.
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4.1.5. Presupuesto Preliminar

Se desarrollaran las partidas generales que contemplara el proyecto de Alcantarillado, de acuerdo
a lo indicado en planos de proyecto.

4.1.6. Informes Mecanica de suelos Preliminar
Con la definicion de calicatas, se presentaran ordenes de trabajo al laboratorio y un plano indicando
ubicacion, nomenclatura y cantidad de calicatas para la especialidad de Alcantarillado.

4.1.7. Entrega Expediente Anteproyecto

Con los antecedentes de Planos, memoria preliminar, Especificaciones Técnicas Preliminares y
presupuesto preliminar, se estructurara la entrega del expediente de anteproyecto, en plazos definidos en
carta Gantt.

4.1.8. Revision Unidad Técnica
Corresponderd a la Unidad Técnica municipal, la revision de los siguientes antecedentes:
v Planos de anteproyecto
v Especificaciones Técnicas Preliminares
v Presupuesto Preliminar
v Plano ubicacion calicatas y Ordenes de trabajo a Laboratorio Mecéanica de Suelos.

La unidad técnica emitira acta de observaciones, si existe alguna duda o alguna inconsistencia en
los documentos entregados por la consultora.

4.1.9. Correccion Observaciones Unidad Técnica

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

4.1.10. Aprobacion Anteproyecto Unidad Técnica
Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Unidad Técnica, esta revisara la entrega de

correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un informe de aprobacion del anteproyecto.

4.2. Proyecto

4.2.1. Inicio Proyecto

Se daré inicio al proyecto, con la aprobacion de la etapa de anteproyecto.

4.2.2. Planimetria

Con la planimetria aprobada (diametros, materialidad, longitudes ubicacion de tuberias, como asi
también, camaras y ubicacion de plantas elevadoras), se desarrollardn detalles de construccion de cada
elemento proyectado, estratigrafias de relleno, cuadros de tuberias, cuadros de camaras, perfiles
longitudinales de Céamaras, canerias, y Laterales.
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4.2.3. Memoria

Se desarrollara memoria de alcantarillado, considerando los siguientes items:
v Introduccion
v Bases de Calculo
v Caracteristicas de la red
v

Planillas de Autolavado.

4.2.4. Especificaciones Técnicas

Se desarrollaran especificaciones técnicas, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

4.2.5. Presupuesto

Se desarrollaran presupuesto, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

4.2.6. Informes Mecdanica de Suelos Final

Se presentaran informes de mecénica de suelos finales, con estratigrafias de acuerdo a las alturas
definidas en etapa de anteproyecto.

4.2.7. Entrega Expediente Proyecto
Con los antecedentes de Planos, memoria, Especificaciones Técnicas y presupuesto, se
estructurara la entrega del expediente de proyecto, en plazos definidos en carta Gantt.

4.2.8. Revision Aguas del Valle

Corresponderd a esta empresa, desarrollar la revision del proyecto.

4.2.9. Correccion Observaciones Aguas del Valle
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

4.2.10. Aprobacion Proyecto Aguas del Valle

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la empresa sanitaria Aguas del Valle, esta
revisara la entrega de correccion realizada por la consultora y procederd a elaborar un oficio de
aprobacion del proyecto.

4.2.11. Revision Direccion Obras Hidraulicas

Corresponderd a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

4.2.12. Correccion Observaciones Direccion Obras Hidraulicas
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.
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4.2.13. Aprobacion Proyecto Direccion Obras Hidrdaulicas
Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Direccion de Obras Hidréulicas, esta revisara

la entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacién del
proyecto.

4.2.14. Revision Agua Potable Rural (APR)

Correspondera a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

4.2.15. Correccion Observaciones Agua Potable Rural (APR)

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

4.2.16. Aprobacion Proyecto Agua Potable Rural (APR)
Una vez resueltas las observaciones emitidas por el comité de Agua Potable Rural, esta revisara la

entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacion del
proyecto.
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5. Pavimentacion y Aguas Lluvias
5.1. Anteproyecto

5.1.1.  Inicio Anteproyecto
Para el inicio del anteproyecto de Pavimentacion y Aguas Lluvias, se requiere haber completado las
siguientes tareas:

1. Entrega por parte de la Municipalidad de La Serena, del convenio actualizado de conexion de
alcantarillado firmado entre la Municipalidad, el comité de Agua Potable Rural y la empresa
sanitaria Aguas del Valle S.A.

2. Definicion por parte de la Municipalidad o Vialidad, sobre la calidad de Bien Nacional de Uso
Publico, de las calles donde se emplazaran las redes de alcantarillado. Sélo se disefiaran

pavimentos por calles definidas como Bien Nacional de Uso Publico.

3. Entrega por parte de la Direccion de Obras Municipales, de Cortes tipo de Calles y pasajes,
definiendo anchos de calles, aceras y veredas de las calles que sean Bien Nacional de Uso
Publico.

4. Entrega por parte de la Direccion Nacional de Vialidad, de Cortes tipo de Calles y pasajes,
definiendo anchos de calles, aceras y veredas, de las calles y caminos que sean Bien Nacional de
Uso Publico.

5. Entrega por parte de SERVIU Region de Coquimbo, de exigencias técnicas de pavimentacion.

6. Entrega por parte de Asociacion de Canalistas, de exigencias Técnicas para la descarga de aguas
lluvias.

7. Entrega por parte de la Asociacion de Canalistas, de existencias Técnicas para la modificacion de
canales de riego.

8. Topografia de Inicial de las calles donde se proyectara red de alcantarillado.

9. Definicion de Beneficiarios Integrales, aprobados por Unidad Técnica.

5.1.2. Planimetria

5.1.2.1. Alineamiento Horizontal

Con relacion al alineamiento horizontal se cumplird con el REDEVU y en especial se prestara especial
atencion a los siguientes puntos por mencionar algunos:

5.1.2.1.1. Generalidades
Se verificaré las deflexiones de acuerdo a lo siguiente:

- w<6g solo Deflexion (en grados centesimales)
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- w>06g seproyecta Curva

Las curvas proyectadas deben cumplir con un radio minimo en funcion de la velocidad de disefio, de
acuerdo a tablas 5.01.202 (3) A REDEVU, y sobre los radios minimos en Laminas 5.01.202 (5) A, B, C,
D, junto a los peraltes maximos.

El peralte maximo tolerable de acuerdo al tipo de via, cumplira lo que se indica en tabla 5.01.202 (2) B
del REDEVU.

En el célculo de peraltes con las pendientes relativas de borde se cumplira con la tabla 5.01.205 (1) Ay
que el peralte a desarrollar en recta cumplird con tabla 5.01.205 (3) A del REDEVU.

Se verificara los elementos geométricos de las curvas circulares w = Angulo de deflexion del
alineamiento en grados centesimales, T = Tangente, R = Radio, D = Desarrollo segin figura Elementos
Curva Circular del REDEVU.

Las Clotoides cumpliran con planteamientos indicados en parrafo 5.01.203 del REDEVU.

Se disefiaran radios minimos de giro para operacion vehicular segun letras 2.02.402 A y B y topico
4.01.4 del REDEVU.

Los radios limites en contraperalte se disefiaran segun letra 5.01.202 (4) A de REDEVU.
El desarrollo minimo de curvas circulares cumplira con la letra 5.01.202 (6) A del REDEVU.
La visibilidad en curvas circulares cumplira con tabla 2.02.503 (2) A del REDEVU.

5.1.2.1.2. Pistas y calzadas
Los anchos de pistas cumplirdn con tabla 5.02.202 (4) A de REDEVU y las calzadas con la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

El bombeo de las calzadas se disefara de acuerdo a parrafo 5.02.205 A del REDEVU.

Los longitudes minimas de sobreanchos en curvas se proyectaran segin letra 5.02.204 (6) A del
REDEVU.

5.1.2.1.3. Estacionamientos

Los anchos minimos de los estacionamientos cumpliran con tabla 5.02.203 (1) A del REDEVU, previa
verificacion si el tipo de via permite el uso de estacionamientos segin la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones.

5.1.2.1.4. Bandejones

De requerirse se proyectard de manera que los anchos minimos cumplan con tabla 5.02.402 A del
REDEVU EI ancho minimo es de 2.0 m en recta (sin interrupciones) y de 5 m en caso de apertura para
cruces o giros a la izquierda, seglin letra 5.02.402 A del REDEVU.

La generacion de bandejones centrales cumplira con lo indicado en lamina 6.02.109 A y tablas 6.02.109
Ay B del REDEVU.

En trazados minimos para giros a la Izquierda se verificara que cumplan con tabla 6.02.110 (4) A del
REDEVU.

5.1.2.1.5. Intersecciones
Se cumpliré con:

Planteamientos definidos en topico 6.02.1 del REDEVU

Que los radios minimos en Intersecciones sin canalizar para V < 20 km/hr, se disefiaran de manera
cumplan con tabla 6.02.102 (2) A del REDEVU.
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Que los radios minimos en intersecciones canalizadas V > 20 km/hr, se disefiardn de manera que
cumplan con tabla 6.02.102 (3) A del REDEVU.

Que los anchos del pavimento en ramales que se disefien estaran de acuerdo a tabla 6.02.104 A del
REDEVU.

5.1.2.1.6. Accesos
Los accesos cumpliran con la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y con laminas 4.04 A
y B del REDEVU en los casos que corresponda.

Accesos Tipo Estaciones de Servicios se disefiaran de acuerdo al flujo vehicular de las vias adyacentes y
que cumpliendo con lo indicado en seccion 4.04 del REDEVU.

5.1.2.1.7. Islas de refugio
El ancho minimo sera de 2 metros. Los vértices que se forman en las islas seran redondeadas, tratados

mediante un trazado especificos de los bordes de la isla y estudiar su retranqueo, de acuerdo a lamina N°
3.01.6 Ay tabla 3.01. 6 A del REDEVU.

Se incluird ademas la demarcacion correspondiente. Las Islas tipo bandejon que se proyecten en las
intersecciones se iniciaran o finalizaran con una demarcacién de acuerdo a la tabla 6.02.109 (A) del
REDEVU.

5.1.2.1.8. Clotoides

La clotoide permite el paso desde una alineacion recta a una con curvatura, o desde una curva a otra con
distinto radio de curvatura y esta definida como una espiral que tiene la caracteristica de variar su
curvatura desde radio infinito en su origen (desarrollo L=0), hasta R=0 cuando L es igual a infinito

La ecuacion paramétrica de la clotoide es:

RxL=A2

Donde:

A: es un valor constante para cada clotoide (m)

L: es el desarrollo desde el origen al punto de radio R.
R: es el radio de curvatura en un punto

El parametro A debe ser elegido de tal manera que la clotoide permita distribuir la aceleracion
transversal no compensada por el peralte a una tasa uniforme J a lo largo de su desarrollo L. Los valores
maximos aceptables de J en trazados urbanos, donde el conductor esta predispuesto a maniobras mas
acentuadas que en carreteras son los que se indican en la tabla 5.01.203 (3) A del REDEVU. El valor
minimo del parametro A, que cumple con la condicion de distribuir dicha aceleracion transversal en
forma uniforme, Verificacion por Transicion de Peraltes La longitud L=A2/R de la clotoide debe permitir
el desarrollo del peralte con una pendiente relativa de borde que no exceda ciertos limites. Por condicion
visual y estética, cuando sea posible el valor de A debe ser mayor o igual que un tercio del radio de
curvatura (A > R/3).

5.1.2.2. Trazado en Planta

El trazado geométrico a nivel de proyecto parte de una composicion grafica de los elementos
constitutivos de la plataforma vial, producida en el Predisefio Fisico. El objetivo de las tareas que a
continuacion se especifican es la definicion matematica de dicha composicion grafica, de modo que sea
posible calcular - y replantear - coordenadas (X, y) de cualquier punto de las superficies vehiculares
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contempladas, y dibujar los elementos viales de dicho Predisefio a partir de la referencia confiable que
brinda un conjunto de ejes de replanteo analiticamente definidos.

Los ejes o bordes de calzada utilizados en el Predisefio serdn confirmados en la etapa de proyecto como
el sistema de ejes de replanteo mas util al objetivo planteado, o ajustado para facilitar la aplicacion de
los métodos de célculo matematico que se dispongan.

5.1.2.2.1. Puntos singulares (PS) de los ejes de replanteo.
Estos puntos, cuyas coordenadas serdn calculados en la etapa de proyecto, son los de principio y final de
cada eje de replanteo, y las de tangencia entre las sucesivas alineaciones en planta que los configuran.

5.1.2.2.2. Puntos de inicio y final de los ejes de replanteo.

Si los ejes de replanteo que se definen empalman con la vialidad existente, los puntos de inicio y final
que en definitiva se considera como tales seran los limites de las faenas de construccion de las calzadas
asociadas a dicho eje.

Si los ejes empiezan o terminan sobre algin elemento vial perteneciente al proyecto eje o borde de pista-
los puntos de inicio y término correspondientes seran los de tangencia o interseccion del eje de replanteo
con dichos elementos.

5.1.2.2.3. Punto de tangencia entre alineaciones.

La posicion aproximada de los puntos de tangencia entre las alineaciones rectas, circulares y de
transicion, serd determinada graficamente en la etapa de predisefio. Corresponde al nivel de proyecto el
calculo de las coordenadas de tangencia (x, y).

5.1.2.2.4. Representacion matematica de los ejes de replanteo.

Se haran los calculos que permitan entregar, cada uno de los ejes de replanteo, los datos que a
continuacion se describen.

5.1.2.2.5. Distancia al origen (DO) de los puntos singulares (PS).

Longitud desde el inicio del eje de replanteo hasta el PS en cuestion, en metros y con tres decimales. La
DO de un PS seré la suma de los desarrollos de las alineaciones comprendidas entre €l y el origen del
eje, y la diferencia entre las DO de los puntos finales e iniciales correspondera al largo total de un eje de
replanteo.

5.1.2.2.6. Coordenadas de los puntos singulares (PS).

Abscisa y ordenada (x, y) de cada PS, relativa o referida a coordenadas oficiales, con tres decimales.

5.1.2.2.6.1. Azimut de los ejes en puntos singulares.

Angulo dextrogiro comprendido entre el norte (eje de las ordenadas) y la tangente al eje de replanteo en
cada PS, en grados centesimales y con cuatro decimales.

5.1.2.2.7. Caracteristicas de las alineaciones en planta.

Tipo de alineacion - recta, circulo o clotoide existente entre dos puntos singulares contiguos, valor del
radio de curvatura, con signo positivo y negativo segin sea dextrogira o levdgira -respectivamente- la
variacion del azimut entre dos puntos sucesivos del arco; coordenadas de los centro de las
circunferencias utilizadas; valor del parametro A de las clotoides, y longitud de las alineaciones
constitutivas del eje de replanteo. Todas las longitudes requeridas serdn dadas en metros y con tres
decimales.
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5.1.2.2.8. Caracteristica de los vértices.

Coordenadas (x, y) de los vértices de la poligonal envolvente del trazado en planta y longitud de la
tangente desde el eje a dichos vértices; lo segundo es requisito tanto para el caso de un arco circular
directamente tangente a dos lados adyacentes de la poligonal, como parte el de un arco circular enlazado
a dichos lados mediante curvas de acuerdo (clotoides).

5.1.2.2.9. Validacién de los ejes de replanteo.

Las coordenadas de los PS se trasladaran a la planta topografica, con el fin de dibujar los ejes de
replanteo con la nueva y mayor precision que céalculo matematico permite. Si se detecta que las
variaciones de posicion del eje, con respecto al predisefio, invalidan la idea original, se realizaran los
ajustes correspondientes. Esta validacion puede requerir dibujar los bordes que contemplan la definicion
de las calzadas, en los casos en que la posicion de éstas presenten dificultades.

5.1.2.2.10.Configuracion de calzadas.

Los bordes de calzadas que junto a los ejes de replanteo completan la representacion de las mismas seran
dibujados a partir de estos ultimos, de acuerdo a las secciones tipo de anteproyecto y contemplando las
modificaciones al ancho de calzada y los dispositivos especiales que el disefio prevea.

5.1.2.2.11.Configuracién de otros elementos de la plataforma vial.

La posicion y/o forma de todos los elementos urbanos objeto de disefio o modificaciones en el
transcurso del estudio son resultado del trazado de las calzadas o seran adaptadas a ellas. Estos
elementos, individualizados en el REDEVU 2009 con los mismos nombres aqui utilizados, se disefiaran
de acuerdo a lo alli recomendado. Cuando aparezcan configuraciones especiales que no estén
contempladas en dichas recomendaciones, o cuando se proponga una geometria en planta distinta de lo
sugerido en el REDEVU 2009 para algtin elemento de la plataforma vial, se abundaré sobre el particular
con detalles en planta que describan cabalmente tales modificaciones.

5.1.2.2.12.Veredas.
La continuidad de las vias peatonales, se asegurard y las superficies destinadas a tal uso, seran
distinguidas mediante recursos graficos.

5.1.2.2.13.Interseccion de ejes.

Las coordenadas (X, y) de las intersecciones de los ejes de replanteo seran calculadas, con los fines de
establecer las DO de los puntos de cruce en cada uno de los ejes involucrados, compatibilizar los perfiles
longitudinales de los mismos y situar las estructuras que el disefio pudiera contemplar en tales puntos.

5.1.2.2.14.Diagramas de curvatura y peraltes.

Se completard la descripcion grafica del trazado en planta con diagramas de curvaturas y de peraltes.
Este ultimo, ademas de indicar el desnivel relativo de los bordes de calzada con respecto al eje de
replanteo, se informara del ancho de la calzada proyectada y de la ubicacion, cuantia y forma de sus
variaciones.

5.1.2.2.15.Puntos de Perfiles (PP).

Se entregard un listado de coordenadas (X, y) de puntos cada 20 metros, para cada uno de los ejes de
replanteo definidos. Estos puntos, como su nombre lo indica, seran aquellos en los cuales se apoyaran
los perfiles transversales de terreno que se produciran en la siguiente etapa del trazado geométrico.

5.1.2.2.16.Datos de replanteo.

Una vez consolidada la definicion analitica del eje, y tanteada su factibilidad en elevacion, se generara
un listado de datos de replanteo. Para ello, debe definir un conjunto de puntos de terreno (Vértices de la
Poligonal mas puntos auxiliares), cuyas coordenadas (X,y) seran replanteadas, y referir cada P.P. a un par
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conveniente de dichos puntos(base de replanteo), mediante la explicacion de los datos del triangulo
formado por dicho PP y a la base de replanteo elegida para la triangulacion.

5.1.2.2.17.Perfiles tipo y detalles.

Se detallara graficamente las caracteristicas geométricas y materiales de la seccion tipo considerada para
las calzadas del anteproyecto. Las alteraciones de esta seccion tipo, debidas al disefio de dispositivos
especiales (pistas de giro, estacionamientos aislados, ensanches, y reducciones en general), quedaran
descritas por las correspondientes referencias al REDEVU 2009 y/o por los detalles graficos que se
requieran para ello.

5.1.3. Memoria Preliminar

Se desarrollara una memoria preliminar, exponiendo las vias que seran consideradas en el proyecto de
pavimentacién. Se presentara ubicacion de calicatas y un analisis hidrolégico del area de estudio,
definiendo cuencas, puntos de control, coeficientes de escorrentia, Intensidad de precipitacion y caudales
de disefio para diferentes periodos de retorno.

5.1.4. Especificaciones Técnicas Preliminares
Se desarrollaran las partidas generales que contemplara el proyecto de Pavimentacion y Aguas
Lluvias, de acuerdo a lo indicado en planos de proyecto.

5.1.5. Presupuesto Preliminar
Se desarrollaran las partidas generales que contemplaré el proyecto de Pavimentacion y Aguas

Lluvias, de acuerdo a lo indicado en planos de proyecto.

5.1.6. Informes Mecdanica de suelos Preliminar
Con la definicion de calicatas, se presentardn ordenes de trabajo al laboratorio y un plano indicando

ubicacion, nomenclatura y cantidad de calicatas para la especialidad de Pavimentacion y Aguas lluvias.

5.1.7. Entrega Expediente Anteproyecto

Con los antecedentes de Planos, memoria preliminar, Especificaciones Técnicas Preliminares y
presupuesto preliminar, se estructurara la entrega del expediente de anteproyecto, en plazos definidos en
carta Gantt.

5.1.8. Revision Unidad Técnica

Corresponderd a la Unidad Técnica municipal, la revision de los siguientes antecedentes:
v Planos de anteproyecto
v Especificaciones Técnicas Preliminares
v Presupuesto Preliminar

v Plano ubicacion calicatas y Ordenes de trabajo a Laboratorio Mecénica de Suelos.
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La unidad técnica emitira acta de observaciones, si existe alguna duda o alguna inconsistencia en
los documentos entregados por la consultora.

5.1.9. Correccion Observaciones Unidad Técnica
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

5.1.10. Aprobacion Anteproyecto Unidad Técnica
Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Unidad Técnica, esta revisara la entrega de

correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un informe de aprobacion del anteproyecto.

5.2. Proyecto

5.2.1.  Inicio Proyecto

Se daré inicio al proyecto, con la aprobacion de la etapa de anteproyecto.

5.2.2.  Planimetria
Con la definicion de la planta, aprobada en etapa 1, se completard la planta con informacién altimétrica

y se desarrollara el disefio altimétrico de acuerdo a los siguientes puntos:

5.2.2.1. Alineamiento vertical

5.2.2.1.1. Generalidades
Se disefiaran las pendientes maximas y sus restricciones de acuerdo a velocidad de Disefo establecida de

acuerdo a la clasificacion de la via y la Ordenanza de Urbanismo y Construcciones y tabla 5.01.302 (1)
A del REDEVU.

Los pardmetros minimos de las curvas verticales cumpliran con tabla 5.01.303 (2) A del REDEVU.

Se proyectara curva vertical cuando la diferencia en valor absoluta de las pendientes de dos rectas que se
cortan sea mayor al 0, 5 %

Se verificaran las longitudes minimas de curvas verticales, para cumplan con 2T > 2/3 V (km/hr)

Se proyectara los pardmetros K (curvas convexas y curvas concavas) de acuerdo a tabla 5.01.303 (2) A
del REDEVU.

5.2.2.1.2. Transicion de peraltes

Pendiente Relativa de Borde. Para producir un diagrama de peraltes hay que tener en cuenta que los
bordes, al subir y bajar con respecto al eje de giro, lo hacen con una pendiente relativa a dicho eje, que
en diagrama de peraltes aparece como el angulo que forman las lineas de borde con la horizontal, de
acuerdo a una aproximacion aceptable. Esta pendiente, representada con la letra “j” y llamada
“Pendiente Relativa de Borde”, no puede ser muy grande para evitar que se produzca un efecto dindmico
desagradable (momento de vuelco) y/o un efecto antiestético, como resultado de acentuadas subidas y

bajadas de los bordes de la calle.

El proyecto empleara si lo requiere los maximos recomendables y absolutos para las pendientes relativas
de borde se indican en la tabla 5.01.205(1) A del REDEVU
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5.2.2.1.3. Longitudes para transicion de peraltes
Las longitudes para la transicion de peraltes se proyectaran de acuerdo a la ldmina 5.01.205(2) del
REDEVU.

5.2.2.1.4. Proporcion de peralte a Desarrollar en recta
La proporcion del peralte que se desarrollara en recta se ajustard a la tabla 5.01.205(3) A, del REDEVU.

Los valores minimos se usaran cuando el tramo recto entre dos curvas de distinto sentido es breve. En
este caso, puede ocurrir que no exista un tramo con bombeo, sino un punto con pendiente transversal
nula, producto del paso de uno a otro peralte en forma continua.

Los valores maximos se utilizardn cuando una curva circular tiene un desarrollo breve, ya que el peralte
que le corresponde a dicha curva debe mantenerse al menos en una longitud igual a V/4(m).

5.2.2.1.5. Transiciones con Clotoides

Cuando la calzada presenta bombeo a dos aguas (bombeo doble) o bombeo tinico opuesto al peralte de la
curva siguiente, se transitara la inclinacion transversal de la calzada o de las pistas en cuestion desde —b
(bombeo) a 0% dentro de la alineacion recta, para asi tener la pendiente transversal nula al comienzo de
la clotoide (si el bombeo es doble, sélo la mitad de la calzada estard en esa situacion y la otra mantendra
la inclinacion transversal b). Esto se muestra en las laminas 5.01.205(4) Ay B de REDEVU.

Puede suceder que la longitud de la curva de enlace sea muy superior a la necesaria para desarrollar el
peralte entre 0% y p%. En estos casos la pendiente relativa de borde ““5” del(os) borde(s) peraltado(s)
puede resultar pequefia y por lo tanto la zona con pendiente transversal cercana al 0% puede ser
demasiado extensa desde el punto de vista del drenaje, lo cual se torna grave si la pendiente longitudinal
es escasa.

En tal caso se tomard la precaucion de efectuar la transicion, entre el valor —b% hasta el 0% (en la recta)
y entre el 0% y -b% (en la clotoide) con el valor de j que le corresponde a la velocidad de disefio, y el
resto de la transicion, desde +b% a p% se ejecutard linealmente en lo que resta de la clotoide. Este caso
se proyectara de acuerdo a las laminas 5.01.205(4) C y D del REDEVU, donde se muestran las
soluciones con eje de giro coincidente con el eje en planta y con el borde derecho, respectivamente.

5.2.2.2. Trazado en Elevacion

5.2.2.2.1. Perfiles de terreno
Para cada eje en planta replanteado se obtendra un perfil longitudinal, con cotas relativas y oficiales para
cada uno de sus PP, y perfiles transversales basados en estos PP que cubran la franja tipografiada.

5.2.2.2.2. Perfiles longitudinales de proyecto

Se asociara a cada eje en planta, un perfil longitudinal compuesto por alineaciones rectas y parabolicas,
de acuerdo a lo expuesto en el topico 3.501.3 de las REDEVU. La finalidad de tal procedimiento es
acotar verticalmente los PP de los ejes en planta, resolviendo la continuidad altimétrica entre calzadas,
proyectadas y existentes, y minimizando los costos de construccion en la medida que un buen ajuste
entre los perfiles longitudinales de terreno y proyecto lo permita.

5.2.2.2.3. Perfiles transversales con Clotoides

La representacion en elevacion, se perfeccionara con la confeccion de perfiles transversales de las
calzadas proyectadas, cada 20 metros, basados en los perfiles de terreno levantados para tal efecto en
cada uno de los PP calculados. Estos perfiles transversales seran consistentes con los anchos de calzada
y pendientes transversales calculados para cada PP y que son material de los diagramas de peralte
indicados precedentemente.
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5.2.2.3. Diserio de Pavimentos

El disefio de pavimentos de hormigon empleara AASHTO en su version 98 salvo que la contraparte
indique emplear otro.

5.2.2.3.1. Diseno pavimentos de hormigén método AASHTO 98

Las variables y parametros de disefio que se considera para el disefio de pavimentos de hormigén segliin
el Método de disefio AASHTO 98 descrito en Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Pavimentacion y el Manual de Carreteras 2013 se describen a continuacion.

5.2.2.3.2. Variables de disefio

5.2.2.3.3. Solicitaciones de transito Ejes Equivalentes
Las solicitaciones de transito (EE) se determinaran a partir de:

TMDA vehiculos pesados

A partir de los estudios de transito realizados en el presente estudio, se determinaran los TMDA por tipo
de vehiculo pesado que circulardn por el sistema disenado, considerando las asignaciones y
proyecciones correspondientes, parametro entregado en los certificados de exigencias de pavimentacion
del SERVIU Region de O’ Higgins.

Con Los TMDA tasa de crecimiento, periodo de disefio, Factores de equivalencia vehicular se calcularan
los Ejes equivalentes de disefo.

5.2.2.3.4. Caracterizacion de la subrasante (fundacion)
La subrasante se caracterizard con el CBR a densidad natural de acuerdo a los resultados del informe de
mecanica de suelos a partir de estos se determinara el mddulo de reaccion K de las vias a disenar.

La subrasante, representada por el valor (k), se caracterizara a densidad natural mediante la correlacion
con CBR descrita en articulo 15.4.4.3.3 del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas.

5.2.2.3.5. Parametros de disefio
De acuerdo a la clasificacion de la via se determinara:

* Serviciabilidad inicial

Serviciabilidad final

Variabilidad, representada por la desviacion normal So
* Confiabilidad R, coeficiente de Student Zr

Se propondra a la contraparte técnica los valores de:

1. Resistencia media a la flexotraccion SC

Coeficiente de drenaje Cd (asociado a la region)
Modulo elastico del hormigén Eh

Coeficiente de Poisson

Modulo elastico de la base Estabilizada

Largo de lalosa L
Espesor de la base Hb

© N kWD

El factor de ajuste por confinamiento
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9. Coeficiente de friccion losa base

5.2.3. Memoria

Se desarrollara este documento, exponiendo el disefio estructural de pavimentos, como asi también el
disefio de aguas lluvias.

5.2.4. Especificaciones Técnicas

Se desarrollaran especificaciones técnicas, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

5.2.5. Presupuesto

Se desarrollaran presupuesto, teniendo en cuenta los planos definitivos de proyecto.

5.2.6. Informes Mecanica de Suelos Final

La prospeccion Mecénica de Suelos contempla efectuar calicatas de acuerdo a exigencias de SERVIU
Region de Coquimbo y Vialidad, con una profundidad minima de 1,50 [m] bajo el nivel de la subrasante
(Nch 1508 of. 2008). Los parametros que se entregaran en el informe de mecéanica de suelos, son los
siguientes:

a) Clasificacion USCS

b) Peso Especifico de Particulas, Gs

c) Peso unitario seco natural, yd (T/m3)

d) Humedad natural, & (%)

e) Densidad maxima compactada seca, id max (T/m3)
f) Humedad 6ptima, , @ opt (%) promedio

g) CBR a95% PM (%)

h) CBR a densidad natural (%)

La toma de nuestra se ejecutara por un laboratorio que contard con acreditacion vigente, segin las
normas chilenas INN aplicables al respecto y cuenta con autorizacién e inscripcion vigente en el
Registro de Laboratorios del Ministerio de Vivienda y Urbanismo seguin Lista Oficial de Instituciones de
Control Técnico de calidad de los Materiales y Elementos Industriales para la Construccion (IOCT).

Una vez tomadas las muestras de un pozo este se llenard con material proveniente de la excavacion, el
cual se compactara con una densidad a lo menos igual a la existente antes de la excavacion. Este relleno
se hara en el mismo dia en que se haya hecho la excavacion y retirado el respectivo material para
muestra.

Este informe se presentara las caracteristicas del terreno, fijando su clasificacion de acuerdo al sistema
AASHTO o USCS y su capacidad de soporte para servir como subrasante del pavimento (el CBR se
informara a densidad natural con su respectiva tasa de expansion).
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Para obtener los valores de los parametros de resistencia de los suelos: el Modulo resiliente de los suelos
caso pavimentos asfalticos y el mdédulo de reaccion de la subrasante (valor “k”) caso pavimentos rigido
se empleara las correlaciones descritas en el Manual de Pavimentacion del SERVIU Metropolitano.

5.2.7.  Entrega Expediente Proyecto

Con los antecedentes de Planos, memoria, Especificaciones Técnicas y presupuesto, se
estructurara la entrega del expediente de proyecto, en plazos definidos en carta Gantt.

5.2.8.  Revision SERVIU Region Coquimbo

Corresponderd a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

5.2.9. Correccion Observaciones SERVIU Region Coquimbo

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

5.2.10. Aprobacion Proyecto SERVIU Region de Coquimbo

Una vez resueltas las observaciones emitidas por SERVIU Region de Coquimbo, esta revisara la
entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacion del
proyecto.

5.2.11. Revision Direccion Nacional de Vialidad

Corresponderd a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

5.2.12. Correccion Observaciones Direccion Nacional de Vialidad

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

5.2.13. Aprobacion Proyecto Direccion Nacional de Vialidad

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Direccion Nacional de Vialidad, esta revisara
la entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacién del
proyecto.

5.2.14. Revision Asociacion de Canalistas

Correspondera a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

5.2.15. Correccion Observaciones Asociacion de Canalistas

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.
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5.2.16. Aprobacion Proyecto Canalistas

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la asociacion de Canalistas, esta revisara la
entrega de correccion realizada por la consultora y procedera a elaborar un oficio de aprobacion del
proyecto.

5.2.17. Revision Direccion General de Aguas

Corresponderd a este organismo, desarrollar la revision del proyecto.

5.2.18. Correccion Observaciones Direccion General de Aguas

La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.

5.2.19. Aprobacion Proyecto Direccion General de Aguas

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Direccion General de Aguas, esta revisara la
entrega de correccion realizada por la consultora y procederd a elaborar un oficio de aprobacion del
proyecto.
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6. Casetas Sanitarias

6.1. Prediseiio / Anteproyecto

Elaboracion de anteproyecto de disefio del modulo.

6.1.1. Inicio Prediserio / Anteproyecto

Este predisefio / Anteproyecto, comenzara con la definicion de la materialidad y sistema constructivo a
utilizar por parte de SECPLAN de la I. Municipalidad de La Serena

6.1.2. Planos
Se entregaran Plantas, Cortes Alzados, Detalles Constructivos del mddulo en sus diferentes formas
(cocina, cocina-bafio, médulo con accesibilidad)

6.1.3. Especificacion Técnica
Se desarrollara este documento, considerando la descripcion de partidas de ejecucion de la Obra de
acuerdo al modulo de base.

6.1.4. Presupuesto Preliminar

Elaboracion de APU del mdodulo con valores de acuerdo a mercado.

6.1.5. Entrega Expediente Prediserio / Anteproyecto Unidad Técnica
Se desarrollard expediente técnico para presentacion de anteproyecto, considerando planos,
Especificaciones Técnicas y Presupuestos.

6.1.6. Revision Unidad Técnica

Correspondera a la Unidad Técnica municipal, la revision de los siguientes antecedentes:
v Planos
v Especificacion Técnica
v Presupuesto Preliminar

La unidad técnica emitird acta de observaciones, si existe alguna duda o alguna inconsistencia en
los documentos entregados por la consultora.

6.1.7. Correccion Observaciones Unidad Técnica
La consultora, resolvera las observaciones indicadas en acta de observaciones, en plazos
indicados en Carta Gantt.
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6.1.8. Aprobacion Prediseiio / Anteproyecto Unidad Técnica

Una vez resueltas las observaciones emitidas por la Unidad Técnica, esta revisara la entrega de
correccion realizada por la consultora y procederd a elaborar un informe de aprobacion del Predisefio /
anteproyecto.

6.2. Proyecto Definitivo

6.2.1. Solicitud de Certificado Informes Previos

Gestion de certificados de Informes previos por medio de DOM Digital (es requisito ROL de avaluo
SII), para casos de beneficiarios con viabilidad legal (Avaluos, Dominios vigentes y escrituras
aprobadas para gestion), viabilidad social, de acuerdo a lo presentado por consultora y aprobada por la
Unidad Técnica en sistema para obtencion de beneficio social, viabilidad técnica (que no existan
impedimentos en la morfologia del terreno, u otras construcciones que impidan el emplazamiento y
desarrollo del médulo en el sitio)

6.2.2. Inicio Proyecto Definitivo
Para el inicio del proyecto definitivo, se requiere haber completado las siguientes tareas:
1. Aprobacion por parte de la Unidad Técnica del Médulo en la etapa de Predisefio / Anteproyecto.
2. Definicion de Beneficiarios Integrales, aprobados por la Unidad Técnica.
3. Certificados de Dominio Vigente de Beneficiarios Integrales.
4. Obtencion de Certificado de Informe Previos.

5. Topografia de Terrenos Beneficiarios Integrales.

6.2.3. Levantamiento en terreno
Levantamiento en terreno de los casos viables, emplazamiento del modulo en los terrenos de acuerdo a
cada requerimiento.

6.2.4. Planos

Elaboracion de planimetria particular de cada médulo: planta, alzados, cortes y detalles requeridos.

6.2.5. Especificacion Técnica
Elaboracién de cada EETT con el ajuste en particular de la EETT general a cada sitio y modulo
requerido.

6.2.6. Presupuesto
Elaboracion de APU
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6.2.7. Armado y Entrega Expediente

Se armaran expedientes para cada lote Beneficiario Integral. En caso de tener lotes beneficiarios fuera
del radio urbano, se realizaran ingresos al Servicio Agricola y Ganadero (SAG) para obtencion de
Informe Favorable. En caso de estar en radio Urbano, el expediente sera ingresado a la DOM Digital de
la I. Municipalidad de La Serena.

6.2.8. Revision Direccion Obras Municipales (DOM Digital)

Ingreso expediente a DOM digital de lotes que se encuentren en el radio urbano. Se ingresaran de igual
manera, lotes que han sido aprobados por SAG, obteniendo dicha aprobacion mediante Informe
Favorable.

6.2.9. Correccion Observaciones Direccion Obras Municipales
Subsanacion de observaciones emanadas de revision DOM Digital. Ingreso expediente fisico para
Permiso de Obra

6.2.10. Aprobacion Direccion Obras Municipales

Se obtendra Permiso de Obra Nueva, de todas las viviendas calificadas como Beneficiarios Integrales.

7. Entregay Revision MDSF

7.1. Inicio Elaboracion Informe Perfil

Se elaborara informe de perfil, una vez que se cuente con la siguiente informacion:
1. Definicion de Beneficiarios Integrales, aprobados por Unidad Técnica.
2. Certificados de Dominio Vigente de Beneficiarios Integrales.
3. Aprobacion Proyecto de Agua Potable, por servicios que correspondan.
4. Aprobacion Proyecto de Alcantarillado, por servicios que correspondan
5. Aprobacion Proyecto de Pavimentacion y Aguas Lluvias, por servicios que correspondan.

6. Aprobacion de Permisos de Obra Nueva, de lotes con Beneficiarios Integrales.
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7.2. Elaboracion Informe Perfil

Se desarrollard informe de Perfil para postular a financiamiento de ejecucion, desarrollado de acuerdo a
lo indicado en las Normas de Inversion Publica.

7.3. Ingreso Expediente Informe Perfil a Unidad Técnica

Se realizara ingreso de expediente a revision de Unidad Técnica.

7.4. Revision Informe Perfil Unidad Técnica

Unidad Técnica revisard informes, anexos y documentos de respaldo que compondran el informe de
Perfil.

7.5. Correccion Observaciones Informe Perfil por Unidad Técnica

En caso de ser necesario, se corregiran observaciones que emita la Unidad Técnica.

7.6. Aprobacion Informe Perfil Unidad Técnica e Ingreso A MIDESO

Una vez corregidas las observaciones, Unidad Técnica aprobara informe de Perfil y realizard ingreso a
MIDESO.

7.7. Revision MIDESO

MIDESO realizard revision, una vez se cuente con la admisibilidad por parte de Gobierno Regional.

7.8. Correccion Observaciones Mideso

En caso de ser necesario, se corregiran observaciones que emita MIDESO

7.9. Aprobacion MIDESO y obtencion RS

Se obtendra Recomendacion Favorable con rate RS.
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